ЭКЗАМЕНАЦИОННАЯ ПРОГРАММА СЕПТ
Раздел 1    Теория электрического и электромагнитного полей и распространение радиоволн

	1.1 Проводимость

1.1.1. Проводник, полупроводник и диэлектрик
1.1.2. Ток, напряжение и сопротивление

1.1.3. Единицы измерения тока, напряжения и сопротивления: Ампер, Вольт и Ом

1.1.4. Закон Ома 
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1.1.5. Законы Кирхгофа

1.1.6. Электрическая мощность 
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1.1.7. Единица измерения мощности (Ватт)
1.1.8. Электрическая энергия 
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1.1.9. Емкость батареи [ампер ‑ час]


	В какую из перечисленных групп материалов входят только диэлектрики?

В какую из перечисленных групп материалов входят только проводники?

В какую из перечисленных групп материалов входят только полупроводники?

Каковы основные характеристики качества диэлектрика?

В каких единицах измеряется сила электрического тока?

В каких единицах измеряется величина электрического напряжения?

В каких единицах измеряется величина сопротивления протеканию электрического тока?

Как формулируется Закон Ома?



	1.2. Источники электричества

1.2.1. Э.Д.С., ток короткого замыкания, внутреннее сопротивление источника напряжения.
1.2.2. Последовательное и параллельное соединение источников напряжения


	Чем определяется емкость гальванического элемента или батареи?
Какое внутреннее сопротивление имеет идеальный источник напряжения?

Какое внутреннее сопротивление должен иметь источник напряжения для питания трансивера?

Чему равен ток короткого замыкания источника напряжения имеющего напряжение холостого хода 13,5 В и внутреннее сопротивление 0,5 Ом?

Если напряжение холостого хода аккумулятора равно 13,8 В, а внутреннее сопротивление равно 0,1 Ом, то чему будет равно напряжение на зажимах аккумулятора при подключении к нему трансивера, потребляющего в режиме передачи ток 30 А?

Что произойдёт, если для питания трансивера применить два аккумулятора включённые параллельно и имеющие напряжения 13,5 В и 12,5 В соответственно?

Что произойдёт, если для питания трансивера применить два аккумулятора включённые последовательно и имеющие напряжения 6,3 и 7,3 В соответственно?



	1.3. Электрическое поле

1.3.1. Напряженность электрического поля

1.3.2. Единица измерения напряженность электрического поля (Вольт/метр)
1.3.3. Экранирование электрических полей


	К какому виду энергии относится энергия, запасенная в электромагнитном или электрическом поле?

В каком радиоэлементе для хранения энергии используется энергия электрического поля?

В каких единицах измеряется энергия, накопленная в электрическом поле?

Какие материалы применяются для экранирования электрического поля?


	1.4.Магнитное поле

1.4.1. Магнитное поле вокруг провода, по которому течёт электрический ток
1.4.2. Экранирование магнитных полей


	От чего зависит напряжённость магнитного поля вокруг проводника?

Где и при каких обстоятельствах возникает магнитное поле?

Какие материалы применяются для экранирования магнитного поля?

Как проявляется поверхностный эффект (скин-эффект) при протекании по проводнику тока высокой частоты?

По какой части проводника течёт высокочастотный ток?
Почему практически весь высокочастотный ток, протекающий через проводник, течёт только в очень тонком слое по его поверхности?

В каком радиоэлементе для хранения энергии используется энергия магнитного поля?



	1.5.Электромагнитное поле

1.5.1. Радиоволны как электромагнитные волны

1.5.2. Скорость распространения радиоволн, соотношение между частотой и длиной волны 
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1.5.3 Поляризация радиоволн


	Как зависит скорость распространения волны от параметров среды, в которой она распространяется?

Какие виды поляризации имеют радиоволны?



	1.6. Синусоидальные сигналы

1.6.1. Графическое представление синусоидального сигнала во времени

1.6.2. Мгновенное значение, амплитуда, эффективное значение (среднеквадратичное) и среднее значение 
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напряжения синусоидального сигнала (общее понятие)

1.6.3. Период и длительность периода синусоидального сигнала
1.6.4. Частота синусоидального сигнала
1.6.5. Единица измерения частоты (Герц)

	Как графически изображается синусоидальный сигнал?

Чем определяется период одного колебания синусоидального сигнала?

Сколько угловых градусов содержится в полном периоде синусоидального колебания?

По какой причине переменный ток и напряжение, наиболее часто используемые в электротехнике и радиотехнике (в т. ч. и напряжение сети), имеют синусоидальную форму?

В каких единицах измеряется частота синусоидального сигнала?

В каких единицах измеряется период синусоидального сигнала?

Каким способом можно точно измерить эффективное значение напряжения сигнала, имеющего сложную форму?

Какой формулой связана частота и период синусоидальных колебаний?

К постоянному резистору подключен источник переменного напряжения, действующее значение напряжения которого равно 220 В. Какое напряжение должен иметь источник постоянного напряжения, подключенный к этому же резистору, чтобы на резисторе в единицу времени выделялось такое же количество тепла, как и в первом случае?
К постоянному резистору подключен источник переменного напряжения, амплитудное значение напряжения которого равно 310 В. Какое напряжение должен иметь источник постоянного напряжения, подключенный к этому же резистору, чтобы на резисторе в единицу времени выделялось такое же количество тепла, как и в первом случае?


	1.7. Несинусоидальные сигналы

1.7.1. Звуковые сигналы

1.7.2. Прямоугольные сигналы

1.7.3. Графическое представление несинусоидальных сигналов во времени

1.7.4. Постоянная составляющая, основная частота и высшие гармоники несинусоидального сигнала.

1.7.5. Шум 
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	Как графически изображается сигнал прямоугольной формы?

Какую форму имеет звуковой сигнал?

Какой параметр радиоприёмника характеризует его шумовая температура?



	1.8. Модулированные сигналы (общие понятия)

1.8.1. Непрерывный синусоидальный сигнал (CW)

1.8.2. Амплитудная модуляция

1.8.3. Фазовая и частотная модуляция
1.8.4. Однополосная модуляция

1.8.5. Девиация частоты и индекс модуляции  (общие понятия) 
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1.8.6. Несущая, боковые полосы и ширина полосы

1.8.7. Форма непрерывного сигнала (CW), сигналов с АМ, ЧМ и с ОБП (графическое представление)

1.8.8. Спектр непрерывного сигнала (CW), сигналов с AM и ОБП (графическое представление)

1.8.9. Цифровые виды модуляции: ЧМ, 2-х позиционная ФМ, 4-х позиционная ФМ, квадратурная амплитудная модуляция (QAM)

1.8.10. Цифровая модуляция: скорость передачи по битам, скорость передачи символов (единица  скорости Бод) и ширина полосы

1.8.11. CRC и повторная передача с целью коррекции ошибок (например, пакетная передача), прямая коррекция ошибок (например, Amtor FEC)  


	Как графически изображается амплитудный спектр непрерывного синусоидального сигнала?

Как графически изображается амплитудный спектр сигнала при амплитудной модуляции?

Как графически изображается амплитудный спектр сигнала при однополосной модуляции с верхней боковой полосой?

Как графически изображается амплитудный спектр сигнала при однополосной модуляции с нижней боковой полосой?

Как графически изображается амплитудный спектр сигнала при частотной (фазовой) модуляции?

Как графически изображается амплитудный спектр сигнала при многопозиционной фазовой модуляции?

Что характеризует коэффициент модуляции при амплитудной модуляции?

Как связаны девиация частоты и индекс модуляции при частотной модуляции 
Как связаны скорость передачи символов в цифровых видах связи и ширина полосы сигнала?
Какую полосу частот занимает спектр сигнала при однополосной модуляции с нижней боковой полосой, если частота подавленной несущей равна 7060 кГц, а полоса звукового модулирующего сигнала равна 300…3000 Гц?

Какую полосу частот занимает спектр сигнала при однополосной модуляции с верхней боковой полосой, если частота подавленной несущей равна 14350 кГц, а полоса звукового модулирующего сигнала равна 300…3000 Гц?

Какую полосу частот занимает спектр сигнала при частотной модуляции с индексом модуляции равным 2, если частота подавленной несущей равна 29500 кГц, а полоса звукового модулирующего сигнала равна 300…3000 Гц?

Какую полосу частот занимает спектр сигнала при амплитудной модуляции, если частота подавленной несущей равна 144500 кГц, а полоса звукового модулирующего сигнала равна 300…3000 Гц?



	1.9. Мощность  

1.9.1. Мощность синусоидальных сигналов (общие понятия) 
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1.9.2. Отношения мощностей, соответствующие следующим значениям  дБ: 0 дБ, 3 дБ, 6 дБ, 10 дБ и 20 дБ (положительным и отрицательным)

1.9.3. Отношение мощности на входе/выходе в дБ в случае последовательно включенных усилителей и/или удлинителей

1.9.4. Согласование (максимальная передача мощности)

1.9.5. Отношение между мощностями на входе и выходе и к.п.д.
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1.9.6. Максимальное значение мощности огибающей P.E.P.


	Усилитель мощности усиливает сигнал на 20 Дб. Какая мощность будет на выходе усилителя при мощности, подаваемой на вход усилителя, равной 5 Вт?

К трансиверу, имеющему выходную мощность 5 Вт последовательно подключены два усилителя мощности с коэффициентами усиления 3 Дб и 20 Дб. Какая мощность будет на выходе второго усилителя?

Как связаны между собой пиковая и средняя мощность передатчика?

Каковы условия для передачи мощности от усилителя к нагрузке с минимумом потерь?



	1.10. Цифровая обработка сигналов (DSP) (общие понятия)

1.10.1. Дискретизация и квантование сигналов
1.10.2.Минимальная частота дискретизации сигналов (частота Найквиста)

1.10.3. Свертка (временная область / частотная область, графическое представление)
	Каков физический смысл дискретизации аналогового сигнала при аналогово – цифровом преобразовании?

Каков физический смысл квантования аналогового сигнала при аналогово – цифровом преобразовании?
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